Diinyada ve Turkiye'de Enerji
Durumu

Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilan Birligi Dernegi




Nufus artisi, kentsel gelisim ve sanayilesme ile birlikte diinyada eneriji tiiketimi glin gectikce
artmaktadir. Diinya nifusunun 2040 yilina geldigimizde 1,6 milyarhk bir artis ile 9 milyar
seviyesine ulagsmasi beklenmektedir. Bu durum, daha fazla insana enerji arzi saglanmasi
gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Diinya ekonomisinde ise énimizdeki yirmi yillik stirecte
yaklasik %3’lik blylime beklenmektedir. Sekil 1’de diinya ekonomisi ve birincil enerji*
tuketimi arasindaki iliski gorilmektedir.

(*Birincil Enerji: Herhangi bir déniisiimden gecmemis enerji kaynagdi)
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Sekil 1 Diinya Ekonomisi ve Birincil Enerji Tiiketimi Arasindaki lliski

Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin yaptigi calismalara gore su anda 14 milyar ton esdeger petrol
(TEP) olan diinya birincil eneriji talebi (eger mevcut eneriji tiketim hizi ve politikalari devam
ederse) onlimuzdeki 20 yil icerisinde %45 oraninda bir artis ile 20,3 Milyar TEP seviyelerine
ulasacaktir. En fazla enerji tiiketen tlkeler arasinda ilk sirayi Cin almaktadir. Tirkiye ise 2015
yili sonu itibariyle 129,3 milyon TEP birincil enerji tiketimi ile 19.sirada kendisine yer
bulmaktadir. Sekil 2’de birincil enerji tiketimi degerleri ve siralamalari gérilmektedir.



Diinya

2013 2014 2015 Toplamindaki Pay1r  Sira
iy
cin 289039 2970,3 3014.,0 229% 1
ABD 22717 23005 22806 17,3% 2
Hindistan 6260 666,2 7005 33% 3
Rusya 6880 689 8 666 8 1% 4
Japonya 4658 4539 448 5 34% &
Kanada 3350 3355 3298 25% 6
Almanya 32548 3118 3206 24% T
Brezilya 290.0 2976 2928 22% 8
Giiney Kore 2709 2731 276,59 21% 9
iran 247 6 2608 267 .2 20% 10
Suudi Arabistan 2374 2524 2640 20% 11
Fransa 247 4 2375 2390 1,8% 12
Endonezya 175.0 1883 1956 1,0% 13
Birtegik Kralltk 2014 188.9 191,2 1,5% 14
Meksika 188.9 190.0 185,0 14% 15
Italya 1857 1468 151,7 1,2% 16
Ispanya 134 2 1321 1344 1,0% 17
Avustral 1307 129 9 1314 1,0% 18
Tayland 1203 1234 1249 09% 20
Giiney Afrika 124 6 128.0 124 2 09% 21
Tayvar 109.9 1114 1107 08% 22
BAE g97.2 99.0 103.9 08% 23
Folonya 96,0 92,4 85,0 07% 24
Ukrayna 1147 101.,0 85,1 0D6% 25

128731 13.020,6 13.147.3

Sekil 2 Diinya Birincil Enerji Tiiketimi Siralamasi

Enerji talebi her llkede farkh oranlarda Kémiir

olsa da kiresel olgekte bakildiginda 2% Enerji
Verimliligi
32%

srekli artis gostermektedir. Bu artan
talebi karsilamak i¢in enerji yatirimlarinin
da paralel bir sekilde artis gostermesi
gerekmektedir. Yapilan galismalara gore FPetrol
ondmiizdeki 20-25 yillik siiregte diinya v
genelinde 68,2 trilyon $’lik bir yatirm
planlanmaktadir. Bu yatirrmin 10 trilyon
S’k (toplam yatirmin  %14,67’si)
kisminin dogal gaz sektoriine yapilmasi

planlanmaktadir. Tirkiye’de 69 dogal gaz

Elektrik
29%

Sekil 3 Enerji Kaynaklarina Yapilacak Yatirim Paylari

dagitim sirketlerinin 2016 yili sonuna kadar yaptiklari yatirnnm tutari 11,8 milyar $’dir. 2017
yihindan itibaren 6nimideki 2-3 yillik slregte ise dagitim sirketlerinin 1 milyar $ civarinda
sebeke yatirimi yapacag 6n goriilmektedir. Ote yandan dagitim sirketlerinin hizmet verdigi
bolgelere ek olarak 222 yeni ilgeyi dogal gaz dagitim bolgelerine dahil etme konusunda
calismalara baslamistir. 3,5 milyar TL'lik sebeke yatirimi ile 2 milyon yeni dogal kullanicisinin
sisteme dabhil edilmesi planlanmaktadir.



Fosil yakit rezervleri siirekli artis gosteren kiresel enerji talebi karsisinda hizla azaltmaktadir.

Dogal gaz rezervlerine bakildiginda geleneksel (conventional) gaz rezervleri 178 trilyon m3

civarindadir. Bu rezervlerin yaklasik %40’k kismi Orta Dogu’da (iran, Irak, Kuveyt, Umman,

Katar, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap Emirlikleri) yer almaktadir. Son yillarda gaz sektorinin

yeni yuzl olarak gosterilen geleneksel olmayan (unconventional) (Shale gazi, kdmir yatagi

metani ve sikistirllmis gazlar) rezervler ve kesfedilmemis rezervler ise 354 trilyon m?3

civarindadir. Sekil 4’te rezervlerin bolgelere ve gesitlerine gore dagilimi gorilebilir.
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Sekil 4 Dogal Gaz Rezervlerinin Bélgelere ve Cesitlerine Gore Dagilimi

2016 yili itibariyle diinya birincil enerji kaynaklarinin %81’ini fosil yakitlar olusturmaktadir.

2040 yilinda bu rakamin %79 seviyelerinde olacagl tahmin edilmektedir. Diinya yakit
tiketiminde 2016 yili sonu itibariyle dogal gaz %21’lik bir paya sahiptir. 2040 yilinda fosil
yakitlar arasinda yakit karisiminda oraninin yikselmesi tahmin edilen tek yakit dogal gazdir

(Artis oraninin %4 olmasi beklenmektedir).
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Sekil 5 Yakit Tiirlerine Gére Birincil Enerji Tiiketimleri ve Enerji Tiirlerinin Yakit Karisiminda Paylari




2015 yilinda kiiresel olarak yaklasik 1 trilyon m3 gaz ticareti gerceklesmistir. Bu ticaretin
%70’lik kismi boru gazi olup, geri kalan kismi ise LNG’dir (%30). Yapilan analizlere gore
uluslararasi gaz ticaretinde artislar gozlemlenecektir. Var olan antlagsmalarda giincellemeler
yapilacak, ulkeler arasi yeni ihracat-ithalat antlasmalari glindeme gelecektir. Bu anlagsmalarin
sartlarinda, LNG-Boru gazi dengesi, ticaret yapilan bolge ve mevcut s6zlesmelerin kosullari goz
oniinde bulundurulacaktir. Oniimiizdeki 15-20 yillik siirecte kiiresel gaz ticaretinin %25’lik bir
artis ile 1,25 trilyon m3 seviyesini asmasi beklenirken, LNG payinin %43’e yikselmesi 6n
gorilmektedir.
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Sekil 6 Boru Gazi-LNG Ticareti (Milyar m3)



Boru Gazi ve LNG Ticareti Akim Semasi
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Sekil 7 Diinyada Boru Gazi ve LNG Ticareti



1970’lerde kullanimina baslanan dogal gazin talebinin karsilanmasinda yurt ici rezerv ve
uretim miktarlarinin oldukga sinirli diizeylerde kalmasi, Turkiye igin dogal gaz ithalatini zorunlu
hale getirmistir. 2016 yili verilerine gore Rusya %51’lik oran ile Tirkiye’nin gaz ithal ettigi
Ulkelerin basinda gelmektedir.

ULKE MIKTAR (Milyon sm® /yil) 4% DN
Rusya B 23551,9% 0% N
iran B 7704,53 N
Azerbaycan (| 7467,97 " DR
Cezayir A 4284,31 Cezayir
Nijerya |] 1308,13 Nijerya
Diger 1 2034,95 17% N
TOPLAM | 4635185 |

Sekil 8 Tiirkiye'nin Gaz Ithal Ettigi Ulkeler ve Paylari

Turkiye’de sadece 6 il ile baslayan dogal gaz

. L. . . . . L Tablo 1-2016 Yili Dogal Gaz Tiiketim, Yatirim ve Hat Uzunluklari
tuketimi, gectigimiz yil itibariyle birincil

enerji  tiketiminin %26’k kismini /Abone Sayisi 12,5 Milyon
olusturmaktadir. Tirkiye’de dogal gaz, 2016 Serbest Tuketici 500 Bin
yili sonunda 76 ilde 12,5 milyon konut T{ketim 45,9Mi|yarm3
aborf1es;i vek II500|.00i dserbesjc tiiketici VT 11,8 Milyar $
jca.ra |.n an kullanilmaktadir. Nisan ?917 Celik Hat Uzunlugu 10405 Km
itibariyle EPDK tarafindan gerceklestirilen Polietilen Hat Uzunlud 22865 K
Artvin dogal gaz dagitim ihalesiyle, 81 ilin SIS nflé ST m
Servis Hatti Uzunlugu 29055 Km

ihale siireci sonuclanmistir ve yakin zamanda
Turkiye’nin tim illeri dogal gaza kavusacaktir. Toplam Hat Uzunlugu 112325Km |
GAZBIR tarafindan yapilan analizlere gére 2020 yili sonunda konut abonesi rakaminin 16,7
milyona ulasmasi beklenmektedir. Genisleme politikalari ve yeni abone alimlari ile 2020
yilinda Tiirkiye niifusunun %77’sinin dogal gaz kullanmasi beklenmektedir. “2016 Yili GAZBIR
Dodal Gaz Dagitim Sektérii Dederlendirme Raporu” verilerine gore hazirlanan Tablo 1’'de
tuketim, yatirim, hat uzunluklari gibi bilgiler gortilmektedir. Yine ayri rapora gore, 2016 yih
sonu itibariyle Tiirkiye’de 76 ilde 339 ilgede dogal gaz kullaniimaktadir. ilge bazli penetrasyon
oranlarina bakildiginda ise;

e 146 ilcede dogal gaz kullanim orani %80'in lizerinde,

e 45 ilgede dogal gaz kullanim orani %60-%80 arasinda,

e 43 ilcede dogal gaz kullanim orani %40-%60 arasinda,

e 38ilcede dogal gaz kullanim orani %20-%40 arasinda,

e 51 ilcede dogal gaz kullanim orani %20 ve altinda,

e 16 ilceye ise dogal gaz henliz ulasmis olup, abone alimlari yeni baslamistir.
Dagitim sirketlerinin ve TUIK verileri ile hazirlanan konut bazli dogal gaz penetrasyon degerleri su
sekildedir;

e Dogal gaz dagitim sirketlerinin lisans alani igerisinde bulunan dairelere ulasma orani

%79,4'tUr.



e Dogal gaz dagitim sirketlerinin yatirimlari sonucu ulastigl bolgelerdeki abone olma orani

%75'tir.

e Dogal gaz dagitim sirketlerine abone olmus konutlardaki dogal gaz kullanim orani ise

%91,9 dur.

e Tirkiye genelinde toplam abone sayisinin ilgili bolgelerdeki konut sayisina orani %59’dur.

2016 yilinda Turkiye’nin dogal gaz tiketimi 45,9 milyar
m¥tir. 2017 yilinda ise 50 milyar m¥lik dogal gaz
tiketimi beklenmektedir. Konut tluketiminde 2015
yilina gore %5’lik bir artis ile toplam tiiketim 11,5 milyar
m3 olmustur. Yillik toplam tiketimin %25’ini konut
tliketimi olusturmaktadir. 2020 yilina gelindiginde ise
konut tuketiminin toplam tiketime oraninin %28’e
ulasmasi beklenmektedir.

2015 yilinda abone basi ortalama tiketim 945 m3 olarak
gerceklesmistir. 2016 yili abone basi tiketim degeri ise
934 m¥tlr. Bu dususun baslica sebepleri;

e Bilingli tiiketim

e Yiksek verimlilik

e izolasyon

Tiiketim Tipi 2015 2016
Konut 11 11,559
Sanayi 13,965 13,947
Santral 19,01 16,736
Hizmet 3,16 3,268
Diger 0,861 0,462
TOPLAM 47,996 45,972,

Sekil 9 Sektorlere Gore Dogal Gaz Tiiketim (milyar m3)

o Kdiresel iklim degisikligi sebebiyle ortalama sicakliklarda artis olabilir.
Asagidaki tabloda IEA tarafindan hazirlanan verilere gore Tirkiye ve bazi llkelerin 2016 yili
dogal gaz tuketim degerleri gorilebilir. Tablo 3’'te ise BP ve Eurostat verilerine gore
hazirlanmis 2015 yili sonu itibariyle dogal gaz tiiketim verilerine ulasilabilir.

Tablo 2 IEA Verilerine Gére 2016 Yili Dogal Gaz Tiiketim Ornekleri

Ulke Milyon m®
ABD 778.626
Japonya 122.321
Kanada 113.327
Almanya 89.133
Birlesik Krallik  81.766
italya 70.914
Meksika 65.722
Tlrkiye 45.972
Guney Kore 44.560
Fransa 42.699
Hollanda 42.032
ispanya 28.558
Polonya 19.108
Avustralya 18.197
Belgika 16.778

Macaristan
Avusturya




Tablo 3 Tiirkiye ve Cesitli Diinya Ulkelerinin Dogal Gaz Tiiketimleri

ULKELER

Dinya genelinde 2015
yili sonu itibariyle
dogal gaz tiketim payi
en fazla olan ulke
Amerika Birlesik
Devletleri'dir. En az
tiketim payina sahip
Ulkeler ise Bulgaristan,
irlanda, Norvec,
Yunanistan’dir. Turkiye
ise 48 milyar m¥1ik bir
tiketim ile %1,3’lUk bir
tiketim payina
sahiptir. Sekil 10’da bu
veriler kullanilarak elde
edilmis 1sI haritasi
gortlmektedir.

Rusya

Cin

iran

Japonya

Suudi Arabistan
Kanada
Meksika
Almanya

Birlesik Krallik
italya
Hindisyan
Ozbekistan
Misir

Arjantin

Katar

Giiney Kore

Pakistan
Brezilya
Malezya
Endonezya
Fransa
Cezayir
Avustralya
Tirkmenistan
Hollanda
Ukrayna
ispanya
Belarus
Polonya
Belgika
Romanya
Azerbaycan
Macaristan
Kazakistan
Avusturya
Cek Cumbhuriyeti
Norveg
Portekiz
irlanda
Bulgaristan
Yunanistan
Litvanya

*Degerler milyar m3 cinsindendir.

** BP ve Eurostat en son 2015 sonu
verilerini yayinlanmistir. Tablo bu
verilere gére yapilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri

Birlesik Arap Emirlikleri

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2015 Tiiketim Paylari
682,1|693,1|723,2|740,6|756,0(778,0
414,1|424,6|416,2| 413,5/411,9(391,5 11,2%
111,2(137,1| 150,9| 171,9| 188,4 | 197,3 5,7%
152,9| 162,2| 161,5| 162,9| 180,0( 191,2 5,5%
94,5 | 105,5| 116,9| 116,9( 118,0( 113,4 3,3%
87,71 92,3 99,3 |100,0(102,4|106,4 3,1%
95,0 | 100,9(100,2103,9(104,2| 102,5 2,9%
72,5 (76,6799 83,3|868| 83,2 2,4%
84,1773 |775]|812]|711| 74,6 2,1%
60,8 | 63,2 | 65,6 | 67,3 | 66,3 | 69,1 2,0%
94,2 | 78,1 | 73,9 | 73,0 | 66,7 | 68,3 2,0%
75,6709 ] 68,2 | 63,8| 56,3 | 61,4 1,8%
61,5]61,9| 57,5| 50,4 | 50,6 | 50,6 1,5%
40,8 | 47,6 | 47,2 | 46,8 | 48,8 | 50,3 1,4%
45,11 49,6 | 52,6 | 51,4 | 48,0 | 47,8 1,4%
43,2 | 45,2 | 46,8 | 46,5 | 47,1 | 47,5 1,4%
32,1 (20,7 | 259 | 42,7 | 39,7 | 45,2 1,3%
43,0 | 46,3 | 50,2 | 52,5 | 47,8 | 43,6 1,3%
1,3%

42,31 42,3|43,8| 42,6419 | 43,4 1,2%
26,8 26,7 |31,7|373|394| 40,9 1,2%
34,5] 34,8 | 35,5| 40,3 | 40,8 | 39,8 1,1%
43,41 42,1 | 42,21 40,8 | 40,9 | 39,7 1,1%
47,3 141,1|42,5]43,1| 36,2 | 39,1 1,1%
26,3 (27,8]31,0] 33,4 (375|390 1,1%
33,21325]33,2| 343 | 36,0 | 34,3 1,0%
22,6 | 23,5 26,3 22,9 | 27,7 | 34,3 1,0%
43,5138,0]36,4| 370|320 | 31,8 0,9%
52,21 53,7 | 49,6 | 43,3 | 36,8 | 28,8 0,8%
34,6/ 32,1 31,7 29,0 26,3 0,8%
19,7 | 18,3 | 18,5 18,5 | 18,3
15,51 15,7 | 16,6 | 16,6 | 16,3
18,9 | 15,8 | 16,0 | 15,8 | 13,8
12,0 | 12,3 12,4 | 11,3 | 10,5

74181] 85| 86| 94
125|11,1|10,1| 9,2 | 84

45| 51| 68| 70| 76
100 94 | 89 86 | 7,9

85| 7,7 | 76 | 7,7 | 69

41 | 44 | 44 | 44 | 47

51(52) 45| 43| 41

52| 46| 45 43| 41

261 29| 27| 26| 26

36 | 44| 40| 36 | 2,7

28 | 30 ) 29| 24 | 23




Sekil 10 BP ve Eurostat Verilerine Gore Hazirlanmis Dogal Gaz Tiiketimi Isi Haritasi
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Enerji tiketim maliyetinin asgari Ucret icindeki payi, alim glicinl ortaya koyan énemli bir
unsurdur. Bu kapsamda ETKB tarafindan yapilan analizler sonucunda dogal gaz tiiketim
maliyetinin asgari Ucret icindeki payl 2002 yilinda %32,2 iken 2016 Eyliil sonu itibariyle %10,5
seviyelerine dlismustdr.

ASGARi UCRET 125 m*lik Dogal Gaz  Asgari Ucret Igindeki

(Net, &) Tiketimi (£)* Pay (%)
01.01.2002 , \
01.01.2003 2260 454 21,4
01.01.2004 031 g2 12,9
01.01.2005 3502 5.2 14,6
01.01.2006 3805 61,3 16,1
01.01.2007 4030 76,9 19.1
01.01.2008 4816 831 17,3
01.01.2009 527 1 136 3 23,8
01.01.2010 5770 Ql[],l 13,6
01.01.2011 630,0 90,2 14,3
01.01.2012 7012 104,23 14,9
01.01.2013 7730 1349 17,4
01.01.2014 846,0 1349 15,7
01.01.2015 9491 146.9 13,3
01.01.2016 1.301,0 149.1 11,3

01102016
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Sekil 11 Asgari Ucret cindeki Dogal Gaz Alm Giicii Payi

Turkiye, AB Ulkeleri arasinda en ucuz dogal gazi kullanan tlkedir. 2016 yili ilk yarisi itibariyle
Romanya’dan sonra 2. sirada (vergiler dahil) yer alan Tiirkiye gére 2016 yili sonunda ise ilk
sirayl almigtir. Dogal gaz konut bazinda Avrupa’da ortalama 6,33 c €/ kWh iken bu rakam
Turkiye’de20 2,65 ¢ €/ kWh’dir. Asagidaki grafikte bu siralama gorilmektedir.
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Sekil 12 Tiirkiye ve Avrupa Ulkeleri Dogal Gaz Fiyatlari (c €/ kWh cinsinden)

GAZBIR tarafindan yapilan ¢alismaya gére standart bir evin yillik ortalama dogal gaz gideri
1360 TL'dir. Bu gider diger yakit turlerinin kalorifik degerleri dikkate alindiginda kémiir icin
1775 TL, fuel oil icin 1709 TL, LPG icin 2275 TL, elektrik icin ise 5035 TL'yi bulmaktadir.
Hesaplamalarda yakit tilrlerinin kalorifik degerleri Gzerinden ayni isil degerin elde edilmesi
varsayimiyla, bu isil degerin maliyetlerini karsilastirma esasi kullanilmistir. Sekil 13’te dogal gaz
ve diger yakit tlrlerinin fiyat karsilastiriimasi gortlmektedir.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Evyliil Ekim Kasim Aralik

Tl ([Dogal gaz) 243,82 205,65 202,56 142,66 67,89 31,58 25,88 21,38 34,12 59,64 | 153,19 | 172,55
T (Kdmir) 318,06 268,27 264,23 186,10 88,57 41,20 33,76 27.89 44,51 77.80 199,83 225,09
——TL (LPG) 407,59 343,79 33861 23348 11350 52,79 43,27 35,74 57,04 99,70 | 256,08 | 28845
TL (Fuel Qil} 306,23 258,30 254,41 179,18 85,27 35,67 3251 26,85 42,85 74,91 152,40 | 216,72
TL (Elektrik) 902,07 760,87 749,41 527,81 251,19 11684 95,76 79,10 126,24 220,66 566,76 638,39

=Tl [Dogal gaz) =Tl [Kémir) ——TL([LPG) TL [Fuel O} TL [Elektrik)

Sekil 13 Dogal Gaz ve Diger Yakitlarin Maliyet Karsilastirmasi
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