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Elektrik ve dogal gaz piyasasindaki liberallesme, alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimiyla enerji sektériinde yapisal bir degisim yasanmaktadir. Daginik Gretim, disik eneriji
verimliligi, arz glivenligi ve kalitesinde yasanan aksakliklar piyasada yeni gereksinimler ortaya
¢ikarmistir. Yasanan bu aksakliklarin ¢6ziim yollarindan bir tanesi de akilli sebekelerdir. Akilh
sebekeler, kendisine bagli olan tim piyasa katihmcilarinin arz ve tiketim davranislarini
entegre eden bir enerji sistemidir. Akilll sebekeler; kayip-kagagin azaltilmasini, kullanimda
surekliligi, ekonomik agidan verimliligi ve siirekli veri akisini hedefleyen bir enerji sistemidir.
Sekil 1'de akilli sebekeler uygulamalarinin iletisim yapisini gérebilirsiniz.
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Sekil 1 Akilli Sebekeler iletisim Yapisi

Akilli sebekeler, ilk olarak elektrik dagitim sistemlerine uygulanmaya baslanmistir. Alinan
olumlu geri dénusler sonrasinda, benzer uygulamalar dogal gaz sebekelerinde de uygulamaya
alinmistir. Akill sebekeler ile dogal gazin basinci, isil degeri ve tiketim miktari gibi birgok
parametre anlik olarak takip edilebilir. Bu sayede, piyasanin ve sirketlerin karsilasabilecegi bazi
zorluklar giderilebilecektir.

Gunlmuzde kullanilan klasik sebeke sistemlerinde; enerji kesintileri, sayac¢ arizalari, dislk
verimlilik ve enerji kacaklari gibi sorunlar, aboneler tarafindan belirli merkezlere iletilerek veya
dagitim sirketlerinin calismalariyla tespit edilebilmektedir. Akilli sebekelerde ise bu problemler
aninda saptanarak, hizmette herhangi bir kesintiye gitmeden, otomatik olarak uzaktan
¢O6ziimlenebilmektedir. Akilli sebekeler, gercek zamanli haberlesme altyapisi sayesinde asiri
yliklenmeleri tespit etmekte, enerji akis yonlerini diizenlemekte ve enerji kayip-kacaklarini
onlemeye katki saglamaktadir. Ayni zamanda, enerji arz-talep dengesini ve enerji dagitimini




yoneterek, daha adil tiiketim bedeli ve daha dengeli kaynak kullanimini saglar. Akilli sebekeler,
dogal felaketlere daha dayaniklidir ve herhangi bir dogal afet durumunda hizli bir sekilde
yeniden devreye giren enerji sistemlerini dagitim firmalarina ve tiiketicilere sunmaktadir. Tim
bunlarin yaninda akilli sebekeler, Ulkelerin distik karbon emisyon hedeflerine ulasabilmeleri
icin onemli bir konumdadir. “General Electric” verilerine gore, Amerika’da evlerde %10
seviyelerinde kullanilan (elektrik igin) akilli sayaglar ve destekleyici yazilimlar ile 3,7 milyon ton
CO; daha az salinim degeri yakalanmistir.

Tablo 1 Akilli Sebekelerin Yararlari

e Varliklarin ve yatirimlarin efektif kullanimi
e Dagitim-iletim sebekelerinin kapasitelerinin verimli kullaniimasi

= e Dagitim-iletim yatirimlarinda azalma
§ e Sayac okuma, bakim ve onarim maliyetlerinde azalma
§ e Kayip-kagak oranlarinda azalma
- e Gazin efektif kullanimi, dagitimi ve iletimi ile dengeli kaynak
tiketimi
e Dengeli, adil tiketim bedelleri
e Kesintisiz gaz arzi
e e Yonetmelik ve mevzuatlarda belirtilen kurallarin stirekli kontrolt
E e Sabit ve hedeflenen gaz basing seviyesinin saglanmasi ve
= kontroli
=§ e Anlik veri alisverisi ile seffaf fiyatlandirma
e Hizli, ¢c6ziim odakli sebeke
e Hizli sayag servisi, bakimi ve onarimi
g ° DU§U.I.< karbon emi.s.,yon.u :
q;) e Enerji kaynaklari tiiketiminde azalma
O

Gelisen teknoloji ile paralel bir ilerleme gosteren akilli sebekelerin faydalarinin anlasiimasi ile
Ulkeler bu konudaki yatirimlarina hiz vermislerdir. Avrupa Birligi (AB) tlkeleri basta olmak
uzere, ABD, Cin, Hindistan gibi diinyanin dnde gelen ekonomileri akilli sebekeler ile ilgili
hedefler belirleyerek, programlar uygulamaya koymuslardir. Tum dlnyadaki akilli sebekeler
projelerinin ana hedefleri, yukarida belirtilen Tablo 1'de bulunan yararlari saglamaktir.

Akillh sebekeler projelerini ve programlarini uygulayabilmek igin, Ulkelerin bu galismalara
yuksek butceler ayirmasi gerekmektedir. 2016 yili itibariyle Glkelerin akilli sebekeler igin
yaptig yatirimlar 200 milyar $’1 asmistir. Ulkeler yaptiklari bu yatirimlari, eneriji tiikketiminde
sagladiklari tasarruflar ile kisa veya orta vadede amorti edebilmektedir. Ornegin; diinyada akilli
sebekeler projesini (ilk olarak elektrik icin) uygulayan iilkelerin basinda gelen italya, 2000-2005
yillari arasinda 2.1 milyar Euro’luk bir yatirnm yapmistir. Bu sayede, yillik 500 milyon Euro
civarinda bir tasarruf saglamistir. Sekil 2’de akilli sebekelerin uygulama alanlari gérulebilir.
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Sekil 2 Akilli Sebekeler Uygulama Alanlari

» Avrupa

2006 yilinda Avrupa Birligi Akilli Sebekeler Platformunu kurulmasiyla; Avrupa’nin gelecekteki
sebeke yapisi icin vizyonunu ve bu vizyona ulasmak icin gerekli hedefleri belirlenmistir. Akilli
sebekeler vizyonuna ulasmak icin “esneklik, ulasilabilirlik, verimlilik, guvenilirlik ve
ekonomiklik” ilkeleri benimsenmistir. Enerji alaninda koyulan ekonomik ve ¢evresel hedeflere
ulasilmada, akilli sebekelerin 6nemli bir rol istlenecegini disinmektedir. Avrupa Komisyonu
Enerji Birligi Baskan Vekili Maros Sefcovic akilli sebekeler projesinin 6nemini “Akilli sebekeler,
Avrupa’nin kaya gazi projesi olmalidir. Amerika Birlesik Devletleri kaya gazi projeleri ile
enerjide rekabeti nasil gliclendiriyorsa, Avrupa’da akilli sebekeler ile enerji sektériinde rekabet
avantaji saglamalidir.” s6zleriyle belirtmistir.

AB’nin 20-20-20 hedefine gore; 2020 yilinda enerji arzinin %20’si temiz enerji kaynaklarindan
saglanacak, karbon salinim (emisyon) degerleri %20 oraninda azalacak ve enerji verimliligi
%20 oraninda artacak.

Uciincii enerji paketi icerisinde yayimlanan ve 2009 yilinda yirirlige giren 2009/72/EC
(Elektrik Piyasasi) ve 2009/73/EC (Dogal Gaz Piyasasi) direktiflerinin hiikimleri arasinda;

e 2020 yilina kadar Avrupal tiketicilerin %80'nin akilli sayaclara sahip olmasi




e Yatinmlarin hiz kazanmasi, akilli sebekelere tesviklerin artmasi (2020 yilina kadar 300
projeye AB tarafindan yaklasik 56 milyar Euro yatirim yapilmasi planlanmaktadir. 450
kadar arastirma gelistirme projesine yaklasik 3.2 milyar Euro yatirim yapilmistir.)

e Yine 2020 yilina kadar AB Uyesi Ulkelerde 240 milyon akilli sayacin aktif olarak
kullaniimasi

yer almaktadir.
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Sekil 3 Avrupa'da Akilli Sebekelerin Uygulanmasinin Isi Haritasi

Bu direktifler dogrultusunda harekete gecen Avrupa Ulkelerinin akilli sebekeler projeleri
sunlardir;

Malta, 400 bin kisilik niifusa sahip Akdeniz ada Ulkesi, klguk bir tlke olmasinin avantajini
kullanarak ilk akilh sebeke ilkesi (su ve elektrik entegrasyonu) olmustur. Kamu ve 6zel hizmet
birimlerinin girisimiyle, eskiden kalan tim analog sayaglar ve sistemler akilli hale getirilmis,
gercek zamanli tiiketim anlik olarak takip edilmeye baslanmistir.

italya, AB iilkeleri arasinda akilli sebeke teknolojisinin &nciisii olarak kabul edilmektedir. 2001
yilinda akilli sebekeler ¢ok az kisi tarafindan bilinen bir s6z 6begi iken, Enel firmasi 40 milyon
kullanicisina akilli 6l¢iim cihazlarini sunan diinyadaki ilk sirket olmustur. 2005 yih itibariyle,
akilli sebekeler icin yapilan yatirim 2.1 milyar Euro civarindadir. Bu yatirim ile italya’da yillik
500 milyon Euro tasarruf saglanmistir. Bugiin itibariyle italya’daki konutlarin yaklasik %85’inde
akilh 6lciim cihazlari bulunmaktadir.




ingiltere’nin, Ulkedeki her ev ve isyerinde akilli saya¢ kullaniimasi ile ilgili bir hedefi
bulunmaktadir. Bu dogrultuda akilli sebekelere gegis igin iki agamali bir program hazirlamistir.
Programin ilk asamasi kapsaminda, 2010-2015 yillari arasinda akilli sebeke tasarim c¢alismalari
ile mevcut sebekeye uyum metotlarinin arastirilmasi, 2015-2020 yillari arasinda ikinci asama
kapsaminda akilli saya¢ kullanimini yayginlastirarak 50 milyon akilli elektrik ve gaz sayacin
sisteme dahil edilmesi amaglanmaktadir.

Almanya, DENA Akilli Sebeke Projesini yurirlige koymustur. DENA Projesinin amaci, temiz
enerji kaynaklarinin tliketimdeki paylarini yikseltmektir. Akilli saya¢ montaji da DENA
projesinin dnemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Oniimiizdeki 10 yilik siirecte Almanya’nin
DENA Projeleri igin yaklasik 23.6 Milyar $ harcama yapmasi beklenmektedir. (DENA Projeleri,
elektrik sebekeleriyle ilgilidir.)

Fransa’da, Agustos 2010 yilinda c¢ikartilan mevzuat ile 2012-2016 vyillari arasinda Ulkedeki
elektrik ve dogal gaz sayaglarinin %95'nin akilli sayaglara dontstirilmesi 6n gorusi ile akilli
sebekeler igin ilk adim atilmistir. Bu kapsamda akilli sebekeler projelerine, elektrik sebekesi ile
baslangi¢ yapan Fransa, 300 bin “Linky” iletisim protokolliine sahip sayacin kullanilacagi bir
pilot proje baslatmistir.

> Diger Ulkeler

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD), akilli sebekelerin baslangici 2007 yilinda Eneriji
Bagimsizhigi Yasasi ile yapilan dlzenlemelerle olmustur. Eyaletlere gore akilli sebeke
hedeflerinin degisiklik gbostermesine ragmen, ABD icin ortak hedef ulusal iletim ve dagitim
sebekelerinin modernlestirilip, glinimiz teknolojisi ile harmanlanmasidir. (Sebeke g¢alismalari
ilk olarak elektrik icin yapilmigtir). Sadece akilli sayaglar i¢in hedeflenen yatirimin 50-60 milyar
dolar arasinda olacagl dislintlmektedir. Toplam yatirimlarin ise 6nimiizdeki 15-20 yillik
slrecte 300 ile 450 milyar dolar arasinda olmasi beklenmektedir.

Cin, akilli sebekelere gegis siirecinde tipki ingiltere gibi asamali gecis programi uygulamaya
koymustur. 2009-2010 yillari arasinda sebeke planlamasi ve pilot bélgelerin segilmesi, 2011-
2015 yillari arasinda sebeke ve sayag¢ kurulumu asamasi ve 2016-2020 yillari arasinda sebeke
gelistirmesi hedeflenmistir. 2016 yili itibariyle Cin akilli projelere 60 milyar $’in Gstiinde yatirim
yapmistir. Bu rakamin 2020 yili sonunda 100 milyar dolar civarinda olacagl tahmin
edilmektedir.

Hindistan, ortalama %50 iletim ve dagitim kayiplari orani ile diinyada bu konuda ilk sirada yer
almaktadir. Bu nedenle, 2008 yilinda “Hindistan Akilli Sebekeler Konferansi” diizenlenmistir.
Konferansta alinan kararlara goére 2020 yilina kadar 130 milyon sayacin “akill” statisine
gecmesi beklenmektedir.




Brezilya, akilli sebekeler icin pilot sehirler secen ve alt yapi calismalari sirdiiren (ilkelerden bir
tanesidir. 2012 yilinda 1 milyon uzaktan okumali saya¢ montaji barajini gecmis olan Brezilya,
2021 yili sonuna kadar 63 milyon akilli sayag (elektrik i¢in) kurulumunu planlamaktadir.

Giiney Kore, diger llkelere gore daha kompleks bir akilli sebeke yatirimi planlamasi yapmistir.
2030 yilina kadar 3 asama ve 5 fazdan olusan bu plan, sadece akilli dagitim-iletim sebekeleri
ile sinirh  kalmayip; ulasim, tuketim ve tasimacilik gibi alanlarda da kullaniimasi
beklenmektedir.

» Turkiye

Ulkemizde elektrik ve dogal gaz iletim-dagitiminda liberallesme siirerken, bunun yani sira
iletim ve dagitim sebekelerinin optimizasyonuna yonelik galismalar da devam etmektedir.
Turkiye, bu gergevede, tedarikgi ile tiiketici arasinda iki yonlu, stirekli, givenilir ve hizli veri
akisi saglamak amaciyla ¢alismalara baslamistir. Ayrica, Tirkiye'nin akilli sebekelere olan ilgisi
gln gectikge artmaktadir. Bu dogrultuda;

e iletim-dagitim sebekelerinin giincellenmesi konusunda denemeler ve uygulamalar
yapilmis,

e Ozellikle dagitim sirketleri fayda-maliyet analizleri yapmis,

e TUBITAK kapsaminda uluslararasi projelere istirak edilmis,

e Otomatik saya¢ okuma, ¢esitli SCADA sistemleri ile akilli sebeke yatirimlari yapilmis,

e Sebekelerin gergek zamanli izlenmesi ve yonetimine yonelik yatirimlar yapilmis,

e Akilli sayac¢ Uretimi icin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlgl blinyesinde SAYKOM
kurulmustur.

Turkiye’de akilli sebekeler ilk olarak elektrik, daha sonrasinda dogal gaz ve su tiiketim degerleri
yiksek olan organize sanayi bolgelerine uygulanmaya baslanmstir. ilerleyen yillarda da
konutlar icin akilli sebeke sistemleri uygulanmasi hedeflenmektedir. Tirkiye ile diger llkeler
kiyaslandiginda, Ulkemizin akilli sebekeler konusunda henliz baslangi¢c asamasinda oldugu
soylenebilir. Elektrik sayaglarinin heniiz %1.2’si OSOS(Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi)
icermekte olup, bu konuda calismalar devam etmektedir. (Toplam sayag sayisi: 38.031.275,
0SO0S’lu sayag sayisi: 437.920)

Tirkiye’de 12.584.464 konut abonesi, 516.827 serbest tiiketici bulunmaktadir. Bir abonenin
tim tesisatinin “akilli” duruma gelebilmesi ortalama 400 $’lik bir maliyet gerektirmektedir.
Dolasliyla, Turkiye’nin tim dogal gaz kullanicilarinin akill sebekeye dahil olmasinin toplam
maliyeti yaklasik 5.2 milyar $’dir.




Diinyada (lkeler akilli sebekeler ile ilgili gelismelere kayitsiz kalmamis olup, stratejiler ve
vizyonlar belirleyerek, projeleri uygulamaya koymuslardir. Akilli sebekeler igin ¢ok blyik
yatirimlar gerekmektedir. Bu blylk yatinmlar, projeye 6zgl olarak kendisini kisa veya orta
vadede amorti edebilmektedir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye ve diinyada kullanilan mevcut sebeke sistemlerinin, glinimiiz
teknolojisine entegre olabilmesi icin bir degisim slirecine girmesi kaginilmazdir. Bu degisim
surecinin, diizglin bir planlama ile yonetilip, en kisa siirede hayata gegirilmesi amaglanmalidir.
Gelismis ekonomiye sahip bircok (ilke, akill sebeke yatirimlari konusunda ciddi mesafe kat
etmistir. Akill  sebeke sistemleri kullanilmasi sonucu; dengeli tiketim degerlerinin
yakalanmasi, anlik veri akisi, enerji arz-talebinde kopmalarin éniine gegilmesi, karbon emisyon
degerlerinin azalmasi, enerji verimliliginin artmasi gibi hedeflere ulasilabilmektedir.
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